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Das ifeu forscht und berdt weltweit zu allen wichtigen Umwelt- und Machhaltigkeitsthemen. Es z3ahlt mit Gber 40-j3hriger Erfahrung zu den bedeutenden
dkaologisch ausgerichtaten Forschungsinstituten in Deutschland. Unsere Arbeit ist gekennzeichnet durch Erfahrung, Unabhangigksit, Praxisnahe und

Ziglarientierte Herangehensweise. Im ifeu sind derzeit an den Standorten Heidelberg und Berlin Gber 100 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus dem Beraich
der Natur-, Ingenieurs- und Gesellschaftswissenschaften beschaftigt.
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Warmewende Neckargemind
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- Uber 85 % fossile Heizungen (Gas- oder Ol)

- Dekarbonisierung durch Ersetzen fossiler mit

klimafreundlichen Heizungen
Seite 3 Quelle: GEF Ingenieure AG, 2024 Dr. Jakob Metz
07.10.2025 Warmewende Neckargemiind  §




Warmewende

07.10.2025

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) regelt den
Heizungstausch

Ab 30. Juni 2028 miissen neue Heizungen
mindestens 65 % erneuerbare Energie nutzen

Bei Heizungsausfall gilt eine Ubergangsfrist
von 5 Jahren.

In Baden-Wirttemberg gilt schon heute ein
Mindestanteil von 15 %.

Im Neubau sind 65 % erneuerbare Energie
bereits vorgeschrieben.

Quelle: GEF Ingenieure AG, 2024

— Die Warmeplanung gibt Orientierung fiir
klimaneutrales Heizen in der Zukunft

— Potenzialgebiete der Warmplanung bedeuten
keine Verpflichtung

— Die 65 %-Vorgabe des GEG gilt unabhéngig von
der Warmeplanung

Dr. Jakob Metz
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Warmewende Neckargemund
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2024

Legende
Fokus Warmenetze

=2 Potenzial Warmenetze
Fokus Strom

Wie kann im Jahr 2040 wo
klimaneutral geheizt werden?

- Warmenetze in dichter Bebauung:
bis 35 % des Bedarfs

- Uberwiegend gebiudeweise
Warmeversorgung

— Elektrisch heizen? Am
effizientesten mit Warmepumpe

Dr. Jakob Metz
Warmewende Neckargemiind
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1. Warmepumpe — Wie geht’s?

°
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1. Warmepumpe — Wie geht’s?

Verdampfer
o O o
i
- - ,

Warmequelle  Warmepumpe Warmesenke

@
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1. Warmepumpe — Wie geht’s?
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07.10.2025

AT

Jahresarbeitszahl

Warmemenge

Stromverbrauch
1

T AT

JAZ =

Je kleiner die
TemperaturdifferenzAT
desto besser die Effizienz

Dr. Jakob Metz
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1. Warmepumpe — Wie geht’s?

AuRBenluft | JAZ~3-4

Erdreich | JAZ~4 -5

* Geringere Installationskosten und \ * Sole-Warmepumpe (Frostschutz)

Effizienz ggl. Erdreich-Warmepumpe * Erdwarmekollektoren: horizontal,

*  Monoblock: Warme wird drauBen \ Freiflache erforderlich, glinstiger,
%

erzeugt Eigenleistung moglich

* Split: Warme wird drinnen erzeugt * Erdwarmesonden: vertikal, geringer
* Schallemissionen abhangig von Gerat Flachenbedarf, hohere Kosten,
und Aufstellort hohere Quellentemperatur
Wﬁgi Jeoe k, A
T

* Reifbildung macht Abtauung notig * Passive Gebaudekihlung maoglich
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1. Warmepumpe — Wie geht’s?

Effizienz _

90%
der WP sind
Luft-WP

Seite 11
07.10.2025

Gesamtkosten

I Luft-Warmepumpe
I rdreich-Warmepumpe
S Gas 65 % EE

Investitionskosten

10%

der WP sind
Frdreich-WP Laufende Kosten
]
]
]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Relative, jahrliche Gesamtkosten, Investitionskosten und laufende Kosten der Luft-
N und Erdreich-Warmepumpe im Vergleich zu Gasheizung mit 65 % Biomethan im
Investitionsausgaben teilmodernisierten Einfamilienhaus mit BEG-Grundférderung von 30 %.

Gas 65 % EE: 22 ct/kWh
Strom WP-Tarif: 35 ct/kWh

[ ]
Quelle: Heizungstausch, BWMSB 2024 Dr. Jakob Metz 'I'FEU
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https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/publikationen/bauen/broschuere.pdf?__blob=publicationFile&v=2

1. Warmepumpe — Wie geht’s?

Luft-Warmepumpen kiihlen aktiv wie eine
Klimaanlage (nicht alle Modelle geeignet)
— Stromverbrauch Warmepumpe

Erdwarmekollektoren/sonden kdnnen durch die
niedrige Temperatur des Erdreichs passiv kihlen

— nur Pumpstromverbrauch

— Zusatznutzen: Wiedererwarmung Erdreich
und damit hohere Effizienz im Heizbetrieb

Wichtig: Kondenswasser vermeiden —
Vorlauftemperatur nicht unter 18°C

— Heizkorper kdnnen zum ,,Ankiihlen” genutzt
werden

— Flachenheizungen (FuBbodenheizung) gut fiir
Kihlung geeignet

Dr. Jakob Metz
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2 Warmepumpe — Was geht?
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2. Warmepumpe — Was geht?

Warmesenke als Hebel fir Effizienz
- Malstab Heizkreistemperatur

Tsenke 1
@ A
pEE
— - AT
i i b i =
H|dgHE|H
D><]
Tquelle !
Warmequelle
(oft AulSenluft)
Seite 14 Dr. Jakob Metz
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2. Warmepumpe — Was geht?

Die zentrale Rolle der Warmepumpen fir die
Warmewende ist wissenschaftlich unstrittig

Nur alle 20 — 30 Jahre Chance fur einen Umstieg l
Ob Gebaude und Heizungssystem fur den T < 55°C
. . . . .e . A Senke
effizienten Betrieb einer Warmepumpe geeignet
sind, sollte bekannt sein, bevor die alte Heizung AT
ausfalit. Gebaude sind Niedertemperaturfihig,

wenn die maximale Heizkreis-

- Vorbereitung des Gebiudes auf die erneuerbare Vorlauftemperatur unter 55°C liegt

Heizung !
- Niedertemperaturfihigkeit als Benchmark

Dr. Jakob Metz
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2. Warmepumpe — Was geht?

Stellschrauben zur Reduktion der Vorlauftemperatur

1. Heizflachen (Heizleistung)
N e : .
o Heizflache gibt Warme an den Raum ab
I I I I GroRRere Heizflachen geben bei gleicher
Vorlauftemperatur mehr Warme ab

2. Warmeschutz (Heizlast)
Warmeverluste durch die Gebaudehtlle
h n Je besser das Warmeschutzniveau, desto
i geringer die Heizlast
Hohere Raumtemperatur, hohere Heizlast

07.10.2025

Niedertemperaturfahig

LN

m > fa

Heizleistung Heizlast bei 20 °C
bei 55°C Raumtemperatur

- Warmeverluste und Heizkérper sind im
Gebaude ungleich verteilt

- Raumweise Bilanz entscheidend

- Mitunter Tausch (einzelner) Heizkérper
ausreichend um unter 55 °C zu kommen

Dr. Jakob Metz
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Weniger Heizlast

2. Warmepumpe — Was geht?

Auf dem Weg zur Warmepumpe
A Vollsanierung mit
Flachenheizung

Aufdenwand +

Fenster /
Geblase- Tiiren

Heizkorper
Aufdenwand
Bessere
Heizkorper
Dach: zwischen Sparren Dach: auf Sharren
r - Obere Geschossdecke ' p

Fenster +
Hydraulischer Tiiren
Abgleich

Kellerdecke
\_ y,

Absenkung der Vorlauftemperatur

>
Aufwand der Mafdnahme .
Dr. Jakob Metz ]'I:eu
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2. Warmepumpe — Was geht?

Baualter

Bis 1980er

Vorlauf-
temperatur

1 HOCHTEMPERATUR-SYSTEM

2 MITTELTEMPERATUR-SYSTEM

3 NIEDERTEMPERATUR-SYSTEM

60 °C

40 °C

20 °C

ab 1980er

0°C

ISR© 10 °C SEE 0°C -5°C -10 °C -15°C  Aulten-
temperatur

Quelle: FfE (2022): Warmepumpen in Bestandsgebauden

ab 2000er

Seite 18 Dr. Jakob Metz
07.10.2025 Quelle: https://www.viega.de/de/produkte/flaechenheizung.html Wirmewende Neckargemund




2. Warmepumpe — Was geht?

Baualter

1 HOCHTEMPERATUR-SYSTEM

2 MITTELTEMPERATUR-SYSTEM :  Vorlauf- Bis 1980er
o~ i temperatur
3 NIEDERTEMPERATUR-SYSTEM '
60 °C

- Niedertemperatur-Systeme sind effizienter, aber nicht
erforderlich

- Warmepumpen brauchen keine Vollsanierung und keine ab 1980er
FuBbodenheizung

Quelle: FfE (2022): Warmepumpen in Bestandsgebauden

ab 2000er

I' | \ LU == e _ - B
Seite 19 / il R ' e Dr. Jakob Metz
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2. Warmepumpe — Was geht?

DE.MN.5FH.04.Gen

Baualter bis 1980

U b e r 60 % d e r DE.M.5FH.05.Gen DE.N.TH.05.Gen DE.N.MFH.05.Gen
Gebaude in
Neckargemiind

-

DE.MN.5FH.06.Gen DE.N.TH.D6.Gen DE.N.MFH.06.Gen

Dr. Jakob Metz 1Téu
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2. Warmepumpe — Was geht?

DE.N.5FH.07.Gen

Baualter von 1980
bis 2000

Etwa 30 % der
Gebaude in
Neckargemiind

DE.N.5FH.09.Gen DE.MN.TH.09.Gen DE.N.MFH.09.Gen

IWU (2015): TABULA, https://episcope.eu/building-typology/

Seite 21 Dr. Jakob Metz
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2. Warmepumpe — Was geht?

Baualter ab 2000

Unter 10 % der
Gebaude in
Neckargemiind

DE.N.5FH.11.Gen M.TH.11. DE.N.MFH.11.Gen

IWU (2015): TABULA, https://episcope.eu/building-typology/

Seite 22 Dr. Jakob Metz m
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2. Warmepumpe — Was geht?

300 -1500 €
je Heizkorper, in
Eigenleistung moglich

circa 150 €/m?
Fremdleistung notig

g 3 e e SN
Seite 23 °“ : .~ Dr. Jakob Metz m
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2. Warmepumpe — Was geht?

Flachheizkorper gleicher GroRe Mehrleistung
5| 1B = 500 0%

100

Watt
300 - 1500 €

_v pEvAvANANAN @%@H@%@Q@E% +80 %
je Heizkorper, in

Eigenleistung moglich ——

| [gUUUUUUR
0 [P 1300 %
My Watt Hen
1200 — 1800 € Warmepumpen-Heizkérper

je Heizkorper, 230V Geblase-Unterstiitzung fir

o Anschluss erforderlich mehr Leistung
Seite 24 S Dr. Jakob Metz @
08.10.2025 Warmewende Neckargemiind

Quelle: www.kermi.com sowie www.badstern.de (Typ 10)



http://www.kermi.com/
http://www.badstern.de/

2. Warmepumpe — Was geht?

Kostenloses ifeu-Tool zur Priifung der Warmepumpen-Eignung mit tung
Empfehlungen zum Heizkorpertausch ab November 2025 hier zu finden!

Geb udecheck

W rmepumpe

https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard

v,
‘-‘l‘
™

je Heizkorper, 230 V Geblase-Unterstitzung fur bis zu +300 %
Anschluss erforderlich mehr Leistung

P e, e
Seite 25 - : Dr. Jakob Metz ]'I:eu
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http://www.kermi.com/
http://www.badstern.de/
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard

07.10.2025

2. Warmepumpe — Was geht?

Warmeschutz — mehr als nur Selbstzweck
— senkt Energieverbrauch und -kosten

— steigert den Wohnkomfort

— kiihlere Raume im Sommer

— erhoht Energiesicherheit und Resilienz
— schutzt vor steigenden Energiepreisen
— reduziert Treibhausgase und schont

(erneuerbare) Ressourcen

Schrittweise Planung der MaRnahmen
- individueller Sanierungsfahrplan

Auslegung der Warmepumpe auf
Gebaudeheizlast nach Modernisierung

individueller Sanierungsfahrplan (iSFP)

KC
Sanerunge
....... e IHR HAUS IN
0 DER ZUKUNFT
KW EM 85 830 €idahe
<o,
LR A

Sanierungsleitfaden
Baden-Wiirttemberg

Erfolgreich Sanieren in 10 Schritlen

ZUKUNFT :
ALTBAU [Re———; i

Dr. Jakob Metz
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https://www.zukunftaltbau.de/fileadmin/user_upload/Materialien/ZAB_Sanierungsleitfaden_2024_barrierefrei_240410.pdf
https://www.zukunftaltbau.de/fileadmin/user_upload/Materialien/ZAB_Sanierungsleitfaden_2024_barrierefrei_240410.pdf

3 Was geht sonst?
Und wann geht was?

Projekt Zukunftswarme

fur das Bundesministerium fur
Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen

Dr. Jakob Metz | U
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Was geht sonst? Und wann geht was?

Orientierung gibt die

Randbedingungen

Warmeplanung
"
= LB
Kreuzen Sie die Widrmenetz Gasnetz AuRenfliche Abstand Kein Wasser- Lagerraum Elektr. Haus-
fiir Sie zutreffenden  ist vorhanden bleibt vorhanden zum Nachbarn schutzgebiet verfiigbar anschlussleistung
Randbedingungen an  oder kommt eingehalten ausreichend

nemechken | | | | | | | |
Warmenetz O

Luftwarmepumpe 0 0
Erdwédrmepumpe 0 O 0 0
Stromdirektheizung 0
Feste Biomasse 0

(Bio-)Gas /Wasserstoff

Hybrid-Warmepumpe

CC
o

O

Solarthermie-

Hybridheizung

Seite 28 > 7um Factsheet Dr. Jakob I\/.I.etz
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Waermeversorgung_Entscheidungshilfe_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Waermepumpe_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Waermepumpe_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Waermepumpe_2024.pdf

Zukunftsfahige Heiztechnik e — e

Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)
Wirmepumpen-Hybridheizung
0% 20% 40% 60% 80% 100%

P P DA - Investitionskosten
Gebdude Warm- : e \\irmenetz

e Y 00000 3 ;
Heizkérper/ MHHJ-HH wasser _%, Luft-Wirmepumpe

Flichenheizung H i
; Biomasse-Festbrennstoffkessel
: Gasheizung (65 % Biomethan)

— : ; Waérmepumpen-Hybridheizung
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Laufende Kosten
e \\/armenetz

Luft-Warmepumpe

) : Biomasse-Festbrennstoffkessel
<K o Gasheizung (65% Biomethan)

| ‘2,62:;?5 | " Wérmeﬁbertrag.er %/ Kaltwasser . . Wérmepumpen-Hybric:heizung

erzeugung I S bl S i CR A e R o

Vorteile Herausforderungen Heute liefern Gas- und Kohlekraftwerke ca. 70 % der Energie.

Installationskosten gering Abhangigkeit vom Anbieter Zukiinftig GroRwarmepumpen (Erdreich, Seen, Luft),

i . i vor Ort (kein Wettbewerb) Solarthermie, Geothermie, Abwarme, Biomasse und
Emfache Los.L'mg bei } . . klimafreundliche Brennstoffe.
geringem Warmeschutz Warmenetze befinden sich

vielerorts noch im Ausbau Kalte Nahwarme ermoglicht es Umweltwarme effizient

Erprobt und wartungsarm zentral zu erschlielSen, Warmepumpen machen die kalte
Wenig Platzbedarf Wéirme in den Gebauden nutzbar.

Lokal kénnen kleine
O Warmenetze (Gebaudenetze)

EE-Umstieg durch Im Jahr 2045 wird circa ein Viertel des Warmebedarfs mit

Netzbetreiber fir viele = auch durch Privatleute initiiert Fernwarme gedeckt
Gebdude gemeinsam und verwaltet werden. S miEactsheet

N 1Teu
07.10.2025 Warmewende Neckargemiind :


https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Waermenetz_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Waermenetz_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Waermenetz_2024.pdf

Zukunftsfahige Heiztechnik Sesamtiosten

Luft-Warmepumpe
[ ——— Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)
Wirmepumpen-Hybridheizung

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Investitionskosten
Wirmenetz
7 N Warmwasser
Abgas _% Luft-Warmepumpe
A % e Biomasse- Festbrennstoffkessel
. B.H . .
z. B. Holzpellets L Gasheizung (65% Biomethan)

oder Hackschnitzel =
Warmepumpen-Hybridheizung

o 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Heizkérper/
Flichenheizung Laufende Kosten

Wairmenetz

C Luft-Warmepumpe
) I Biomasse-Festbrennstoffkessel
il Gasheizung (65 % Biomethan)
e — Kaltwasser Warmepumpen-Hybridheizung
Lagerraum Biomasse-Festbrennstoffkessel Warmespeicher g% e 0k Gl Ll 1007
Vorteile Herausforderungen Heute deckt Biomasse 7 % des Warmebedarfs.
Hohe Vorlauftemperaturen Brennstofflager benotigt Szenarien prognostizieren Uberwiegend einen leichten bis
und einfache Nutzung in viel Platz starken Riickgang bis 2045, da Biomasse fir Hochtemperatur-
unsanierten Gebauden , rozesse bendtigt wird.
Relativ hohe Anschaffungs- P 8
Brennstoff Holz ist (noch) und Wartungskosten Am haufigsten sind Pelletkessel, aber auch automatisch
vergleichsweise glinstig . beschickte Scheitholz- oder Hackschnitzelkessel existieren.
Nachhaltiges Holz und
Die stoffliche Nutzung von Holzreste sind limitiert In nicht und teilmodernisierten Mehrfamilienhdusern
Holz ist vorzuziehen (CO,- glinstiger als eine Luft-Wirmepumpe.
Q Speicherung). In Alleinlage Das CO, entweicht beim
=~ kann Holz die 6kologisch beste Verbrennen aus dem Holz Kosten und Verfligbarkeit unsicher.
. . - Zum Factsheet ) B
Alternative sein. Metz BRLSV)

07.10.2025 Warmewende Neckargemiind


https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Biomasse-Festbrennstoffkessel_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Biomasse-Festbrennstoffkessel_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Biomasse-Festbrennstoffkessel_2024.pdf

Zukunftsfahige Heiztechnik

—_— N Warmwasser %
L4
; Heizkérper/
Spitzenlasterzeuger Flichenheizung

Warmepumpe

Vorteile

07.10.2025

Hohe Vorlauftemperaturen
und einfache Nutzung in
unsanierten Gebauden

GrolSteil der Warme wird
mit Warmepumpe erzeugt

Macht unabhangig vom
Warmeschutzniveau

Bestehende fossile Heizung
kann als Briicke dienen

\ / Kaltwasser

Wairmespeicher

Herausforderungen

Weiterhin abhangig von
Verfigbarkeit & Preisen
fossiler Brennstoffe

Mehr Betriebskosten,
Platzbedarf & Komplexitat

Spitzenlasterzeuger darf
maximal bis 2044 fossil
betrieben werden

Gesamtkosten
Warmenetz

Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)
e Warmepumpen-Hybridheizung
0% 20% 40% 60 % 80% 100 %

Investitionskosten
Wadrmenetz

Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)
e \V3rmepumpen-Hybridheizung
0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Laufende Kosten
Warmenetz

Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel

Gasheizung (65 % Biomethan)
=== Wérmepumpen-Hybridheizung
0% 20% 40% 60 % 80% 100%

Spitzenlasterzeuger fir kalte Aullentemperaturen.

Mogliche Briickentechnologie fiir Gebaude mit schlechtem
Warmeschutzniveau.

Heute und auch 2045 geringe Relevanz zur Warmeerzeugung.

Das GEG schreibt je nach Betriebsweise verschiedene
Mindestleistung der Warmepumpe vor.

BEG-Forderung nur fir den Anteil erneuerbarer Warme.

Gunstigste Losung im nicht-modernisierten Einfamilienhaus.
= Zum Factsheet
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Waermepumpen-Hybridheizung_2024.pdf
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4 N Warmwasserﬁ

Kaltwasser

L]
Haupt-

Vakuum-4 | Flach- warmeerl:;euger

Réhren- kollektor

kollektor el —— —

Heizkérper/
Flichenheizung

—

Solarthermie-
Kollektor

Vorteile

07.10.2025

Sonne als emissions- und
brennstofffreie Quelle

Mit allen wasserfihrenden
Heizsystemen kombinierbar

Ersetzt an sonnigen
Sommertagen den
Hauptwarmeerzeuger

Reduktion Taktung
Hauptwarmeerzeuger

I

Wairmespeicher

Herausforderungen

Hauptwarmeerzeuger
erforderlich

Warmespeicher
erforderlich

Wirtschaftlich nur bei
Unterstlitzung Gasheizung

Beim Heizen mit Warmepumpe

wird die Dachflache meist mit
Photovoltaik besser genutzt.

Gesamtkosten
I mm——— Biomasse + TWW solar
I Gasheizung + TWW & RH solar
I Gasheizung + TWW solar
Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)

0% 20% 40% 60% 80% 100 % 120%
Investitionskosten
Biomasse + TWW solar
Gasheizung + TWW & RH solar
Gasheizung + TWW solar

Luft-Warmepumpe

Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Laufende Kosten

Biomasse + TWW solar
Gasheizung + TWW & RH solar
Gasheizung + TWW solar
Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)
100% 120%

0% 20% 40% 60% 80%

Unterstitzung eines (fossilen) Hauptwarmeerzeugers bei
Trinkwarmwasser und/oder Raumheizung.

Zur Beheizung von Einzelgebaude zukiinftig abnehmende
Relevanz durch Zunahme von Warmepumpen
(Flachenkonkurrenz Photovoltaik).

Durch Solarthermie lasst sich der nach GEG erforderliche
erneuerbarer-Energien-Anteil von 65 auf 60 % reduzieren.

Im Jahr 2045 wird circa ein Viertel des Warmebedarfs mit
Fernwarme gedeckt

- Zum Factsheet
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Solarthermie-Hybridheizung_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Solarthermie-Hybridheizung_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Solarthermie-Hybridheizung_2024.pdf
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! Gebdude
: Haus-
anschluss

4

Stromnetz

Stromerzeugung

............................

Vorteile

07.10.2025

Sehr glinstige und schnelle
Installation

Kaum Platzbedarf
Verteilleitungen nicht notig
Zukunftig klimafreundlicher

In sehr gut gedammten
Gebauden mit PV
okonomisch attraktiv und
Okologisch vertretbar

Warmwasser-
boiler

)
;

H

;

—————— Warmwasser :
S |

© F

;

.

H

1

—j— — E
Kaltwasser ;

Heizkorper,
Flachenheizung

.......................................................

Herausforderungen
Sehr geringe Effizienz
Sehr hohe laufende Kosten

GEG stellt an den
Warmeschutz sehr hohe
Anforderungen

Warmepumpen erzeugen mit
der gleichen Menge Strom

= drei- bis viermal so viel
Warme.

Gesamtkosten
I stromdirektheizung
Wairmenetz
Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)
Warmepumpen-Hybridheizung
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160%

Investitionskosten
s Stromdirektheizung
Wiarmenetz
Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65 % Biomethan)
Wirmepumpen-Hybridheizung
0%  20% 40% 60% 80% 100%  120%  140%  160%

Laufende Kosten
Stromdirektheizung

Wirmenetz
Luft-Warmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
Gasheizung (65% Biomethan)
Warmepumpen-Hybridheizung
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160%

Heute und in Zukunft untergeordnete Relevanz.

CO,-Emissionen nehmen mit Dekarbonisierung der
Stromerzeugung ab.

Nur in Gebauden mit sehr gutem Warmeschutzniveau
wirtschaftlich nutzbar.

Keine Relevanz im Jahr 2045, deutlich hohere Belastung des
Stromnetzes als durch Warmepumpen.

Keine Forderung durch das BEG.
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Stromdirektheizung_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Stromdirektheizung_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Stromdirektheizung_2024.pdf
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Luft-Wirmepumpe
Biomasse-Festbrennstoffkessel
I —— Gasheizung (65 % Biomethan)
Wirmepumpen-Hybridheizung
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Investitionskosten
Warmenetz

A Warmwasser
Abgas | Luft-Warmepumpe
1 % % Biomasse-Festbrennstoffkessel
A C I (35heizung (65 % Biomethan)
- = Wirmepumpen-Hybridheizung
(i Heizkérper/ Hﬂﬂ””m 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Flichenheizung Laufende Kosten
» Warmenetz
K— P— C Luft-Wiarmepumpe
e o \:;S:]emns- ) Biomasse-Festhrennstoffkessel
freunﬂii?ﬁe f:}‘ "0 “:" em— Gasheizung (65 % Biomethan)
Gase b ? ~ | Kaltwasser Warmepumpen-Hybridheizung
Gaskessel Wirmespeicher e 2% 40 e B0% Ll
Vorteile Herausforderungen Heute mit 57 % Hauptenergietrager zur Warmeversorgung.
Hohe Vorlauftemperaturen Hohe und unsichere Brenn- Im Jahr 2045 mit 0 bis 25 % Anteil geringere Relevanz.
und einfache Nutzung in stoffpreise Biomethan und
. R E i U y4
unsanierten Gebauden Wasserstoff rforderliche Umriistung Gasnetz auf Wasserstoff oder

klimafreundliche Gase birgt groBe Unsicherheit.
Geringe Anschaffungskosten Abhangig von Entwicklung

des lokalen Gasnetzes Das GEG schreibt ab 2029 Mindestanteile klimafreundlicher

Erprobte Technik Gase vor: 15 % (2029), 30 %(2035), 60 % (2040)
- - Bei Stilllegung Gasnetz . o s : N
D"f ORISR [EEr 10 eler gUNg e Heizen mit grinem Wasserstoff benotigt mindestens funfmal
Warmep|anung fest, WO T@ChﬂOlOgleweChsel nOtlg i . . . . .
SO so viel Strom wie Heizen mit einer Warmepumpe.
=’ Gasnetzte zuklnftig bestehen . .
" bleiben, meist miissen dafiir Begrenzte Verflgbarkeit Keine Ford durch das BEG
/ Biomethan & Wasserstoff €in€ Fordertng durch das ' 2 Zum Factsheet

Ankerkunden vorhanden sein.
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Biomethan_Wasserstoff-Gasheizung_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Heiztechnik_Biomethan_Wasserstoff-Gasheizung_2024.pdf
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& Bundesministerium Kurzinformation Heiztechnik:
fiir Wohnen, Stadtentwicklung

und Bauwesen

Biomasse- Festbrennstoffkessel

Eignung Heiztechnik von

Geb? ud.eelgenschaften Ist mein Gebaude fur einen Biomasse- Festbrennstoffkessel geeignet? ]
abhangig
+ Gebiudehiille =
( Goht auch oh . Kombi mit Sonnenenergie
. eht auch ohne demung chornstein i Biomassehei ietet sich eine ination
@ Trl n kwa r m Wa S S e r Aufgrund der hohen erzeugten Heizungswasser- ri'“:t?: Salarrhem.‘:‘kwren:m DieseKTr:amm

temperaturen konnen Biomassekessel auch un-
. . gedammte Gebaude beheizen. Ein geringer War-
* Warmeverteilsystem eschutz e edoch 2 oben Betricbskosten
Eine Verbesserung des Warmeschutzes - gerade
bei Energieeffizienzklasse F oder schlechter -

im Sommer das Trinkwarmwasser und reduzieren so
die Betriebsstunden im ineffizienten Teillastbetrieb des
Festbrennstoffkessels in der warmen ) ahreszeit.

* Heizflachen sollte daher in Betracht gezogen werden. —_—
| Heizf cichen kénnen bleiben
* Infrastruktur , e o e e
i izungen geeil Ur die.
Trinkwarmwasser zentral Brennwerttechnik sind grifBere Heizflchen vorteilhaft,
* Platzbedarf im und um o Dol s ane e b
der hohen Verbrennungstemperaturen werden
das Haus Terperusefordenngen der Tk (
hygiene auch im Mehrfamilienhaus eingehalten. Hoher Platz bEdGcf
\ Im Heizungsraumwird Platz fiir Festbrennstoffkessel, Warme- T
speicher und Wanmwasserspeicher bendtigt. Den meisten Raum
. . benétigt jedoch die Brennstofflagerung. Diese kann im Heizungs-
Warmﬁpemher empfc,h!en raum oder in einem trockenen Schuppen erfolgen.
Biomassekessel sollten mit Warmespei- . Eine Pelletheizung bendtigt je 10.000 kWh Warmeerzeugung etwa
chern kombiniert werden, um Schadstoff- Zentralheizung: 7 4,5Kubikmeter Pellets. Hackschnitzel und Scheitholz bendtigen
emissionen und Effizienzverluste durch VEITEH'U”Q norr_q deutlich mehr Lagerraum. Mehrere Lieferungen pro ] ahr senken
haufige Start- Stopp- Vorgange sowie einen Der Biomasse- Festbrennstoffkessel entspricht den Bedarf an Lagerflache. Das kann insbesondere in Mehrfami-
vorzeitigen Geréteverschleil3 zu vermeiden. einer herkommlichen Zentralheizung und lienhausern erforderlich sein, erhoht aber den Aufwand. L
benétigt deshalb ein Leitungssystem durch das -2 Orientierungshilfe
Seite 35 garze Haus, um die Warme zu verteilen. = o l eU
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Heizungslosungen und GEG-Anforderungen
nach Gebaudetyp

zur Ubersicht zu Heiztechnik
und erforderlichen Randbedingungen

Optimierungsmaoglichkeiten im Betrieb fir
— Das

— Gebaude

: was hinter den Begriffen steckt

Inhalte der Factsheets Ubersichtlich abrufbar

Factsheets beim BMWSB als Information zum
Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Abschlussbericht mit Hintergrundinformationen
und Literaturquellen

Dr. Jakob Metz
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https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets
https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets
https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets
http://www.bmwsb.bund.de/geg
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/241120-Zukunftswaerme-Abschlussbericht_final_barrierefrei.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/241120-Zukunftswaerme-Abschlussbericht_final_barrierefrei.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/241120-Zukunftswaerme-Abschlussbericht_final_barrierefrei.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/241120-Zukunftswaerme-Abschlussbericht_final_barrierefrei.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/241120-Zukunftswaerme-Abschlussbericht_final_barrierefrei.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Publikationen/Energie/241120-Zukunftswaerme-Abschlussbericht_final_barrierefrei.pdf
https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets/einfamilienhaus
https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets/einfamilienhaus
https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets/mehrfamilienhaus
https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets/mehrfamilienhaus
https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets/nicht-wohngebaeude-1
https://www.ifeu.de/zukunftswaerme-factsheets/nicht-wohngebaeude-1
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Waermeversorgung_Entscheidungshilfe_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Waermeversorgung_Entscheidungshilfe_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Optimierung_Selbstnutzende_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Optimierung_Vermietende_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Optimierung_Vermietende_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Optimierung_Mietende_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Optimierung_Mietende_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Glossar_2024.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Bilder/Energie/Zukunftswaerme/finale_Factsheets_30.7.2024/Kurzinformation_Glossar_2024.pdf

Weiterlesen

Neckargemind Fachwissen aus Feldstudie des Fraunhofer ISE
Warmepumpen-Projektdatenbank des (2020)
Umweltbundesamts: und des

Bundesverband Warmepumpe (BWP)
Kostenloses ifeu-Tool Broschire des BMWSB mit
im Auftrag des Forderung und Kosten

Umweltbundesamts zur Warmepumpen-
Eignung: ab November 2025 zu finden.

Buchtipp:
der Forschungsstelle fur Energiewirtschaft

: Beratung zu energetischer
Gebaudesanierung und Heizungswechsel in
BaWdu, neues Tool

Dr. Jakob Metz
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https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/downloads/pdf/Forschungsprojekte/BMWi-03ET1272A-WPsmart_im_Bestand-Schlussbericht.pdf
https://www.waermepumpe.de/werkzeuge/schallrechner/
https://www.waermepumpe.de/werkzeuge/schallrechner/
https://www.waermepumpe.de/verband/publikationen/fachpublikationen/?type=1107386203&tx_bwppageflip_pi1%5Bbook%5D=47&tx_bwppageflip_pi1%5Baction%5D=show&tx_bwppageflip_pi1%5Bcontroller%5D=Book
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/publikationen/bauen/broschuere.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.neckargemuend.de/start/miteinander/waermeplanung.html
https://www.neckargemuend.de/start/miteinander/waermeplanung.html
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/umgebungswaerme-waermepumpen/so-gehts-mit-waermepumpen
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ifeu.de/projekt/waermepumpen-projektdatenbank-und-niedertemperatur-ready-standard
https://www.ffe.de/projekte/waermepumpen-in-bestandsgebaeuden/
https://www.zukunftaltbau.de/eigentuemer
https://www.zukunftaltbau.de/eigentuemer
https://www.zukunftaltbau.de/eigentuemer/heizung-erneuerbare-energie/start-wegweiser-waermepumpe

Vielen Dank!

Jakob Metz

jakob.metz@ifeu.de
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